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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ 
ОСНОВНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Фархад Мирзаев Рамиз1

Гюнель Новрузова Сиявуш2

Аннотация. В статье рассматриваются вопросы организации 
учебных исследований с применением методов компьютерного 
моделирования. Анализируются общие характеристики 
учебного исследования как метода обучения, адекватного в 
целом информатизации образования. Описываются особенности 
компьютерного моделирования как метода научного исследования. 
Конструируется обобщенная структура учебного исследования с 
применением методов компьютерного моделирования, основанная 
на этапах учебного исследования и общей схеме построения модели.

Ключевые слова: учебный проект, учебное исследование, 
компьютерное моделирование, модель.

Введение
Информационные технологии широко применяются в 

учебном процессе. В 1985 г. в структуру школьного и вузовского 
образования был включен учебный курс информатики, в 
рамках которого большое внимание уделялось формированию 
алгоритмического мышления и программированию 
для ЭВМ. Одновременно с этим велась разработка и 
программных средств образовательного назначения по 
целому спектру учебных дисциплин. Компьютер и обучающие 
программы рассматривались как новое средство обучения, 
обеспечивающее формирование знаний и умений, обучающихся 
с учетом возможностей индивидуализации и дифференциации, 
осуществление контроля, отработку устойчивых навыков 
выполнения определенных операций [4].
1Фархад Мирзаев Рамиз  – руководитель отдела информационных технологий 
Гянджинского отдела НАНА. Азербайджан г.Гянджа.
E-pochta: mirfarhad@mail.ru
ORCID: 0009-0006-6303-2343
2 Гюнель Новрузова Сиявуш - научный сотрудник, педагог по информатике, 
Министерство Науки и Образования Азербайджанской Республики, 
Азербайджан г.Гянджа.
E-pochta: gunel.novruzova91@mail.ru
ORCID: 0009-0006-6303-2343
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Компьютер стал пониматься как элемент более широкой, 
целостной дидактической компьютерной среды [2, 6], а ведущей 
идеей информатизации образования стало понимание того, что 
новые информационные технологии должны обеспечивать, 
прежде всего, разработку и реализацию новых педагогических 
технологий, адекватных запросам сегодняшнего дня [5].

Таким образом, в настоящее время мы можем говорить, что 
достижение целей информатизации образования невозможно 
лишь посредством использования средств информатизации, 
применения компьютера как средства работы с информацией 
в ранее сложившихся моделях обучения.

Многие странды добились значительных успехов 
в национальном развитии благодаря соответствующим и 
своевременным научно-техническим мероприятиям. Наиболее 
важной среди этих инициатив является исследовательская 
деятельность, которая ведет к инновациям и экономике знаний. 
Сегодня исследователи в значительной степени зависят от 
компьютерного моделирования и моделирования для изучения 
и исследования динамического поведения реальных систем.

Компьютерное моделирование является мощным 
исследовательским инструментом, доступным ученым для 
изучения поведения систем в таких областях, как сельское 
хозяйство, водные ресурсы, погода и климат, экономика, 
энергетические системы и загрязнение окружающей среды, а 
также других, эффективность которых зависит от нескольких 
динамических переменных, действующих одновременно. Для 
проведения таких исследований необходимо разработать 
компьютерные модели, которые выражают реакцию в виде 
функции каждой из переменных. Однако для разработки таких 
моделей важно проводить полевые исследования и определять 
реакцию на изменение каждого из параметров в отдельности. 
Прогнозирование важных социально-экономических систем 
имеет важное значение для понимания будущих тенденций 
вклада таких систем в национальную экономику. Таким 
образом, компьютерное моделирование становится важным 
инструментом национального планирования на основе 
научных исследований.

Непременным условием проектной деятельности 
является наличие заранее выработанных представлений о 
конечном продукте деятельности, этапов проектирования и 
реализации [3]. Е.С. Полат отмечает, что проект всегда начинается 
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с постановки значимой в исследовательском, творческом плане 
проблемы (задачи), требующей интегрированного знания, 
исследовательского поиска для ее решения [5].

Учебное исследование предполагает наличие основных 
этапов, характерных для исследования в научной сфере: 
1) постановка проблемы; 2) изучение теории, связанной 
с выбранной темой; 3) выдвижение гипотез; 4) подбор 
методик исследования и практическое овладение ими; 
5) сбор собственного материала, его анализ и обобщение; 
6) формулирование выводов [3].

А.В. Леонтовичем этапы проведения исследований, 
мы считаем необходимым обратить внимание на то, что 
все современные исследования (как в учебном процессе, 
так и в «большой» науке) реализуются с применением 
информационных технологий. Как минимум это относится 
к этапам изучения информационных источников, сбора, 
хранения и обработки собственных данных, оформления 
результатов исследования.

А. Л. Королёв в общей схеме построения модели выделяет 
следующие основные этапы.

1. На основе существующей проблемы формулируется 
задача исследования, включающая в себя описание объекта 
моделирования.

2. Выполняется анализ объекта моделирования: 
устанавливается, из каких элементов состоит объект, как они 
взаимодействуют между собой. Устанавливаются свойства 
объекта, актуальные для решения поставленной задачи. 
Выявляются факторы, определяющие эти свойства.

3. Выполняется собственно создание модели, при этом 
производится выбор вида модели и способа ее построения.

4. Решается вопрос об интерпретации результатов 
моделирования (если это необходимо), т.е. о том, как результаты 
эксперимента с моделью будут перенесены на реальный объект.

5. Проводятся эксперименты с моделью, осуществляется 
проверка ее адекватности (степени соответствия по 
моделируемым свойствам между моделью и объектом).

6. Выполняется корректировка или переработка модели 
(в случае ее недостаточной адекватности).

7. Модель применяется для решения поставленной 
задачи [1].
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А.А.Самарским было предложено разбить процесс 

компьютерного моделирования на три этапа: «модель - 
алгоритм - программа». Данная методология получила 
развитие в виде технологии вычислительного эксперимента 
для проведения теоретических исследований.

Развитие идей А.А. Самарского видится и в аспекте 
применения программных средств для подготовки 
моделей - алгоритмы могут разрабатываться не только 
в виде компьютерных программ для известных систем 
программирования, но и пошаговых указаний для различных 
математических пакетов, а также специализированных средств 
компьютерного моделирования.

Опираясь на общую структуру учебного исследования, 
описанную А.В. Леонтович, а также на схему построения 
модели, предложенную А.Л. Королёвым, мы можем описать 
обобщенную структуру учебного исследования, реализуемого 
с применением методов компьютерного моделирования.

Во многих случаях, когда компьютерные модели 
используются исследователями и проектировщиками в стране 
для изучения эффективности различных систем в различных 
областях, общая практика заключается в использовании 
программного обеспечения propriety, доступного в качестве 
коммерческих продуктов. Эти программные пакеты не только 
являются дорогостоящими, но и имеют ограниченный срок 
действия, требующий регулярной повторной проверки, и 
не могут быть совместно использованы. Они также могут 
не полностью соответствовать конкретным требованиям 
исследователя. Исходный код этих программных пакетов 
обычно не предоставляется пользователям, что не позволяет 
им вносить необходимые изменения в само программное 
обеспечение.

Следовательно, лучшим вариантом для исследователей 
является разработка собственного программного обеспечения 
и компьютерных моделей в соответствии с конкретными 
требованиями. Это вынуждает исследователей выражать 
свое мнение их выводы о соотношении реакции и стимула 
в математических выражениях, и ученые-компьютерщики, 
чтобы преобразовать эти наборы математических выражений 
в алгоритм и компьютерную программу, работающие 
совместно. Много финансовых ресурсов и времени можно 
было бы сэкономить, экспериментируя с использованием 
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компьютерных моделей. Поэтому наши ученые должны 
развивать компетентность для разработки таких моделей в 
рамках своей исследовательской подготовки, аналогичной 
приобретению подготовки в области применения статистики, 
которая стала сегодня стандартной практикой.

Сегодня компьютерная грамотность является 
обязательным требованием для всех учащихся. Однако такие 
знания в большинстве случаев ограничиваются использованием 
стандартных программных пакетов для различных 
приложений. Этого недостаточно для научных исследований 
ученых. Компьютерное моделирование для исследователей 
должно выходить за рамки использования стандартных 
программных пакетов. Это многогранное упражнение, которое 
лучше всего проводить совместно исследователям, ученым-
математикам и компьютерщикам, работающим в команде для 
решения конкретных задач. Вычислительная наука теперь 
стала субдисциплиной внутри каждой научной дисциплины.

Как указывалось ранее, компьютерное моделирование 
и имитационное моделирование используют компьютеры для 
представления динамического поведения реальных систем. 
Моделирование использует математическое описание, или 
модель, реальной системы в виде программной системы. 
При запуске программной системы результирующая 
математическая динамика образует аналог поведения 
реальной системы, причем результаты представляются в виде 
данных. Имитационное моделирование может принимать 
форму компьютерной графической визуализации, которая 
представляет динамическое поведение реальной системы в 
графическом виде.

Одним из основных преимуществ имитационной системы 
является то, что она может быть использована для изучения 
динамического поведения систем в ситуациях, когда реальные 
системы не могут быть легко или безопасно применены. 
Компьютерное моделирование и имитационное моделирование 
также могут быть использованы для понимания и оценки 
сценариев "что - если". Некоторые примеры компьютерного 
моделирования, знакомые большинству из нас, включают 
прогнозирование погоды, летные тренажеры и т. д тренажеры 
для управления и вождения. В медицинской области широко 
используются графическая анатомическая визуализация 
и виртуальная хирургия. Кроме того, были разработаны 
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передовые мобильные устройства с большим количеством 
датчиков и возможностью подключения к интернету, 
несколько мобильных симуляторов, таких как виртуальный 
тур, интерактивные мобильные виртуальные среды.

Каждый университет и научно-исследовательский 
институт несет ответственность за предоставление 
своим сотрудникам аналогичных знаний, навыков и 
профессиональной подготовки для разработки программного 
обеспечения, необходимого для компьютерного моделирования 
и моделирования, которое исследователи могли бы применять 
в своих собственных исследованиях.
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COMPUTER SIMULATION BASIC 
RESEARCH TOOLS

Farhad Mirzayev Ramiz1

Gunel Novruzova Siyavush2

Abstract: The article discusses the issues of organizing 
educational research using computer modeling methods. The general 
characteristics of educational research as a teaching method that is 
generally adequate to the informatization of education are analyzed. 
The features of computer modeling as a method of scientific research 
are described. A generalized structure of educational research is 
constructed using computer modeling methods, based on the stages 
of educational research and the general scheme of constructing the 
model.

Key words: educational project, educational research, 
computer modeling, model.
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